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Greinargerd

Tvofoldun Hvalfjardarganga. Samanburdur mismunandi gangaleida

1. Inngangur

Mannvit hefur i samvinnu vid forstodumann jardgangadeildar Vegagerdarinnar, Gisla Eiriksson,
skodad og borid saman nokkra valkosti fyrir tvoféldun Hvalfjardarganga, sem hér er lyst i pessari
greinargerd. Tilgangur pessa verkefnis nu er ad skoda hvada moguleikar eru raunhafir i pvi efni og
hvernig peir uppfylla reglur og markmid, slysatidni og hagkveemni. Ekki er reynt ad svara pvi hvenaer
parf ad tvofalda gongin.

[ juli 2008 kom ut skyrsla um undirbuning ad gerd Hvalfjardarganga II*. Skyrslan lysir forhénnun
ganga ll og i tilldgum um hénnunarvidmid er tekid mid af norska veggangastadlinum, sem pa var i
gildi, utgadfu 2006. Vegna ymissa breytinga sem gerdar hafa verid a viomidunarstddlum fyrir
veggong, fra pvi forhénnunin ganga Il var gerd, er talid naudsynlegt nu ad skoda nokkra adra
moguleika a tvofoldun ganganna. Krofur hafa aukist og meta parf ut fra ahaettumati og kostnadi
hvort rétt sé ad stydjast afram vid forhénnun ganga Il, sem kynnt var 2008, eda leggja til adra lausn.

Arid 2017 var medalardagsumferd (ADU) um Hvalfjardargong nalaegt 7.000 dkutaeki/dag. Umferdin
hefur aukist mikid undanfarin ar og er ljost ad fyrr en seinna parf 6nnur géng. Sé eingdngu midad vid
flutningsgetu ganganna og viomidunarstadla hvad pad vardar pyrfti ekki ny gong fyrr en umferd er
komin yfir 12.000 til 20.000 6kutaeki ad medaltali a dag. Hins vegar setur skortur a fléttamoéguleikum
umferdarmagni skordur, en samkvamt dkveedum i Evréputilskipun 2004/54/EB, sem sett er fram i
reglugerd nr. 992 um éryggiskrofur fyrir jardgéng?, parf ad vera neydarutgangur til stadar pegar
medalumferd er meiri en 4.000 dkuteaeki 4 dag/akrein fyrir jar8gong styttri en 10 km. betta er sérstok
undanpéaga sem island og Noregur fengu fra Evréputilskipuninni, sem setur mérkin vid 2.000
Okutaeki/akrein.

2. Umferdarsaga

Pann 11. juli & pessu ari (2018) verda 20 ar lidin fra pvi Hvalfjardargdng voru opnud fyrir umferad.
Umferd um géngin jokst jafnt og pétt fyrstu arin fra pvi ad vera teeplega 2.950 ADU arid 1999 upp i
taeplega 5.600 ADU 2007. Umferd um goéngin stdd i stad og minnkadi naestu ar par 4 eftir og for
laegst i um 5.000 ADU 4rid 2012. Fra 2012 og einkum nu hin sidari 4r hefur aukning umferdar i
gegnum Hvalfjardargdéng verid mikil og var komin i taep 7.000 ADU i lok ars 2017. Medalumferd i
Hvalfjardargdngum fra arinu 1999 til 2017 er synd 4 mynd 1.

Ef allt timabilid fra 1999 til 2017 er tekid hefur medalaukning umferdar verid um 4,9% a ari.

Y Hvalfjardargéng Il. Skyrsla um undirbining ad gerd nyrra ganga um Hvalfjérd. Hnit verkfraedistofa,
Jardfraedistofan, Mannvit verkfraedistofa og RTS verkfraedistofa. Unnid fyrir Spdl, juli 2008.
2 Reglugerd um éryggiskréfur fyrir jardgéng, nr. 992. Samgénguraduneytid, 23. oktéber 2007.
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Mynd 1. Medalumferd, ADU, SDU og VDU, i Hvalfjardargongum 1999 til 2017. 3

3. Forhonnun 2008 og breyttar reglur

[ forhénnun ganga I, sem lyst er i undirbUningsskyrslu um tvoféldun Hvalfjardarganga, er lagt til ad
gong Il verdi austan vid og medfram nuverandi gongum og ad mesti halli ganganna verdi mest 7%, sem
var hamarkshalli i pa gildandi utgafu af norska veggangastadlinum, 2006 utgafan.

Lagt var til ad hafa nedsta hluta ganganna 5 metrum haerra en géng | med peim rékum ad pad myndi
stytta gdngin og vega par med upp ad hluta lengdaraukningu vegna hallamunar. pad veeriilagi vegna
meiri vitneskju um jardfraedi a gangaleidinni en var til stadar pegar gong | voru grafin. Mismunandi
hadarlega og halli ganganna leiddi hins vegar til pess ad hluti tengiganga milli ganga | og Il
(neydaratgangar) yrdi ad vera i halfgerdum stigahdsum. Pbetta var ekki géd lausn og vart i samraemi
vid leidbeiningar um géda neydarutganga po ekki hafi verid gerdar sérstakar kréfur um neydardatganga
i norsku gangahandbdkinni 4 pessum tima.

I nugildandi veggangastadli norsku vegagerdarinnar, Gtgafa 2016, er hamarkshalli tilgreindur 5% baedi
fyrir akbrautir og tengigdng (neydargéng) milli samhlida ganga. Hvort tveggja er breyting fra 2006
utgafu stadalsins.

Vardandi hamarkshalla ganga pa gildir pad fyrst og fremst fyrir ny géng en norska vegagerdin hefur
leyft meiri halla i undantekningartilfellum og pa med pvi forordi ad landfraedilega sé illmogulegt ad
koma pvi vid ad hafa hallann < 5%, en pa parf ad skoda hvert einstakt tilvik sérstaklega med m.a.
ahaettugreiningu. Sem deemi pa hefur norska ,vegdirektoratet” t.d. sampykkt nylega (2016) allt ad 8%
veghalla i veggdngum (Nordgyveggdngin med azetlad um 1200 ADU).

Auk breytinga a halla ganga var veggsteypa eda leidiveggur ekki krafa fyrir gong i gangaflokki A-D i
2006 utgafu veggangastadalsins en er i dag. pa hafa komid inn ymsar krofur um 6flugri
vatnsklaedingar og meiri styrkingar en gert var i fyrri Utgdfum. Nu er t.d. ldmarkspykkt sprautusteypu
til styrkingar 80 mm, par sem adur var leyft 40 — 60 mm.

3 Vegagerdin, http://www.vegagerdin.is/upplysingar-og-utgafa/umferdin/umfthjodvegum.
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Vardandi upphengjur og festingar er fastar kvedid 4 um rydfritt stal, ad akvedinni gerd, fyrir allar
festingar og stalumgjardir bunadar i nedansjavargéngum og fyrir festibolta fyrir vatnsklaedingar er
einnig aukin krafa um rydvorn eda notkunar rydfrirra bolta. pa eru auknar kréfur um neydarbunad
ganganna, fléttaljos o.fl.

Ljost er pvi ad endurskoda parf forhdnnun ganga Il med hlidsjon af nyjust utgafum stadla.

4. Neydarutgangar

Eins og fram kemur hér ad framan er pad fyrst og fremst skortur a8 neydarutgéngum sem kallar a
tvofoldun Hvalfjardarganga. | reglugerd 992/2007 segir i grein 2.3.6 i Vidauka | um oryggis-
radstafanir segir ,,i nyjum jardgéngum par sem umferdarbpungi er meiri en 2 000 6kuteeki d akrein
skulu vera neydarutgangar”. | grein 2.3.7 & sama vidauka segir ad ,,i jardgéngum sem fyrir eru og eru
lengri en 1 000 metrar og par sem umferdarpungi er meiri en 2 000 6kutzeki d akrein skal meta
hagkvaemni og skilvirkni pess ad koma fyrir nyjum neydarutgéngum.” [ 15. grein Reglugerdar
992/2007, sem er sérstok undanpaga, segir . ,, Heimilt er ad vikja frd kréfum greinar 2.3.6. i I. viGauka
fyrir jardgdng allt ad 10 km ad heildarlengd par sem umferd er allt ad 4000 ékutzeki ad medaltali d
dag d akrein.”

Petta hefur verid tulkad pannig ad pegar umferd i Hvalfjardargdngum er komin i 8.000 ADU purfi ad
vera til stadar neydarutgangar og einfaldasta leidin sé ad grafa dnnur samhlida géng med
tengigéngum (neydargongum) milli ganga. pba faest einnig aukid 6ryggi med skiptingu gagnstaedrar
umferdar i sitthvor géngin.

[ grein 2.3.3 eru gefin deemi um neydardtganga sem eru:

utgangar sem liggja beint ut ur jardgéngum,

tengirér milli gangaréra i jardgéngum,
utgangar sem liggja ad neydarrymi

skyli par sem eru undankomulei@ir sem eru adskildar frag gangarérunum i jardgéngunum

[ Reglugerd 992/2007,segir i grein 2.3.7 segir ad , ekki skal byggja skyli sem ekki hafa utgang sem
liggur ad undankomuleidum sem liggja ut.“ barna virdist vera gerdur greinamunur a ,,skyli“ og
yheydarrymi“. b6 ekki sé skilgreindur munur a pessu tvennu ma alykta sem svo ad neydarrymi séu
Utbudin neydarbunadi en skyli ekki. bar sem dkvadi eru ekki skyr ma draga pa alyktun ad rymi sé fyrir
faglegt mat.

Neydarrymi an utgangs eru ni komin mjog til dlita, sem igildi neydarutgangs, og er i skodun hja
Nordmonnum. | géngum i StokkhdImi, Nordra ldnken, ma finna neydaritganga milli ganga i
mismunandi haed med stiga en vid bada enda stiga er rymi, merkt sem neydarrymi, par sem hagt er
ad dvelja. b6 allir komist ekki um stiga er pvi moguleiki ad dvelja i neydarrymi par til vibkomandi er
sottur. Litid er pvi svo a ad haegt sé ad hafa prenns konar ,,neydarutganga”.

1. Tengigbng & milli ganga med < 5% halla, sem pa eru eingdéngu fléttagéng dn neydarbunadar.

2. Neydarrymi med erfidum Utgangi (stiga) par sem haegt er ad sakja folk sem ekki getur
gengid stiga.

3. Neydarrymi an dtgangs, Utbuid med neydarbunadi, par sem félk getur dvalid timabundid uns
bad er sétt. Neydarrymi eru t.d. komin upp i Nordfjar6argéongum.
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Daemi um pessa mismunandi neydarutganga eru synd a teikningu 6, aftast i pessari greinargerd.

5. Adrar gangaleidir til skodunar

Augljést er ad gong med mest 5% halla verda ekki 16gd samhlida niverandi gongum alla leid, pvi vegna
hallamunar yrdu pau um 1,6 km lengri midad vid ad munnar séu i somu haed og botn laegst i -165 m.y.s.
Lega ganga Il yrdi pvi ad vera med 16ngum sveig Ut frd ndverandi gongum ef gangamunnar yrdu 4
svipudum stad. Lengri gong eru dyrari og akstursleidir verda lengri og kostnadur vid akstur eykst, en
a moéti pessu kemur ad visu laegri slysatidni eins og nanar verdur vikid ad sidar.

Akvedid var samt ad skoda og bera saman pann méguleika dsamt nyjum géngum alveg samhlida
nuverandi gobngum i haed og plani og nyjum gongum med 5% halla en med munnaop til austurs nordan
fjardar. Pessi sidastnefndu gong yrou med umferd i badar attir og gdmlu gongin yrdu afram i rekstri
fyrir leidina til Akraness. Pessar gangaleidir eru kalladar hér eftir gangaleidir 2 til 5, en gangaleid 1 er
frumhonnun frd 2008 med mest 7% halla.

Til ad lagmarka kostnad eru tengigdng sett milli ganga ef fjarlaegd er < 200 m en annars neydarrymi.
Ef fjarlaegd milli gagna er < 200 m, en hadarmunur er meiri en sem nemur 5% halla milli ganganna, er
gert rad fyrir neydarrymi vid gbngin og troppugangi par i milli. ba er midad vid neydargdégn/neydarrymi
med 500 m millibili, sem er hamarkid samkvamt reglugerd 992/2007 en ekki 250 m sem er dkvaedid i
norska veggangastadlinum. Nanar hér:

Gangaleid 1: Sama gangaleid i haed og plani og 16g0 var til i frumhdnnun 2008, med faeinum vidbdotum
vegna aukinna krafna sem hafa komid fram i sidari utgafum af norska veggangastadlinum. Ny gong
veeru austan ndverandi ganga med staerra pversnidi en niverandi gong eda 9,5 m breidu pversnidi i
veghad (T9,5), sja mynd 2, og mesti halli yrdi 7%. Bogaradius er aukinn litilega midad vid frumhoénnun
2008, i minnst R500, og botni ekki lyft eins mikid eda i adeins i -162 m y.s. sem gefur adeins meiri
bergpbekju. Breidd akbrautar yrdi 3,5 mistad 3,25 m i ndverandi gobngum, sja mynd 2.

Vidbeetur vid 2008 frumhonnun eru ymis bunadur, sem krafa er um i dag, auk steypts vegleidara ut
vid veggi i gegnum gongin og auknar styrkingar. [ stad tengiganga med 250 m millibili eru tengigéng
sett med 500 m millibili.

R .
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Hvalfjardargong | (T8,5 gamla) Hvalfjardargang Il (T9,5)

Mynd 2. bversnid Hvalfjardarganga, nuverandi T8,5 og i nyjum gongum T9,5.
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Gangaleid 2: Ny gong vestan vid nuverandi gong i somu haed og plani og niverandi gong. Halli pvi
afram 8,1% ad nordanverdu eins og i niverandi gongum. bversnid T9,5 eins og fyrir leid 1 og utskot
med 500 m millibili og tengigdng (fléttagong) 500 m millibili. LAgmarks bogaradius i plani er R500 eins
og fyrir tillogu 1. Fjoldi neydarganga yrdi 11 og 6ll ad gerd 1, sbr. kafla um neydarutganga hér framar
i pessari greinargerd. Lengd yrdi eitthvad mismunandi en i heildina um 430 m.

Fyrir pessa tillogu vard ad skoda sérstaklega landfraedilegar adstaedur & munnasvadum, p.e. hvort
naegt rymi sé fyrir nyja munna sjavar megin nuverandi ganga. P4 var forsenda ad munni ganga veeri
a.m.k. 6 m y.s. eins og ndverandi gangamunni, sem lengir vegskala umfram gangaleid 1. Adeins var
skodadur moguleiki 8 gongum vestan megin ndverandi ganga, en gong samsida ndverandi géngum, i
had og plani, austan megin er lika valkostur. Spurningin er hvort betra er ad nota ndverandi gong til
ad aka upp eda nidur i nordurenda, sem yrdi ad skoda betur.

Okostur er mikill halli vegganga, sem eykur haettu 4 ofhitnun véla og bremsa sem pd eykur haettu 4
sjalfikveikju og bruna. Astaeda fyrir ad Nordmenn hafa sett dkvaedi um 5% hamarkshalla er einmitt
vegna pessa.

Kostur pessarar lausnar ad audveldlega ma tengja gong | og géng Il saman med tiltolulega stuttum
tengigdngum eda neydargongum (25 - 30m) og akvaedi um 5% hamarkshalla tengiganga er uppfylit.
Ekki parf ad utbua sérstok neydarrymi i tengigdbngum og pad naegir ad hélfa tengigdng i brunaheld
hélf.

Rétt ad fram komi ad ekki er haegt med géddu madti ad minnka hallann i 7% ad nordanverdu fyrir gong
Il ef pau eru h6fd vestan megin ganga |, nema faera munna ganganna nordan megin mun lengra til
vesturs.

Gangaleid 3: Gong med mest 5% halla austan ndverandi ganga. Pversnid T9,5 og Utskot med 500 m
millibili. Gert er rad fyrir tengigéngum (fléttagongum) milli ganga | og ganga Il med um 500 m millibili.
Fyrir pessa tillogu yrdu tengingar milli ganga | og Il langar ef munnar eru 4 svipudum stad og pvi er
hagkveemara ad byggja adeins neydarrymi an utgangs milli ganganna, @ hluta gangaleidar, i stad
tengiganga. Heildarfjoldi neydarganga yrdi 14 sem skiptist til helminga i gerd 1, med samtals um 470 m
heildarlengd, og gerd 2.

Talid er ad naegt rymi sé fyrir nyja munna land megin niverandi ganga, sem veeri a svipudum stad og
gert var rad fyrir i frumhonnun frd 2008, en vegskali yrdi eitthvad lengri vegna minni halla.

Kostur pessarar lausnar er ad uppfyllt er akveedi um 5% hamarkshalli.

Okostur er ad til ad uppfylla dkvaedi um hamarkshalla parf ad lengja gongin og tengigdng (neydargdng)
yrdu sums stadar mjog long milli ganga | og I, ef munnar verda 4 svipudum stad og nuverandi
gangamunnar, og pvi lagt til ney8arrymi i stad neydarganga a um helmingi gangaleidar.

Gangaleid 4: Gong med mest 5% halla vestan nlverandi ganga, i stad austan megin eins og fyrir
gangaleid 3. bversnid T9,5 og Utskot med 500 m millibili. Eins og fyrir gangaleid 3 er gert er rad fyrir
tengigéngum (neydargdngum) milli ganga | og ganga |l med um 500 m millibili. Fyrir pessa tillogu vard
ad skoda sérstaklega hvort naegt rymi veeri fyrir munna sjdvar megin vid ndverandi gong eins og fyrir
gangaleid 2.

Eins og fyrir gangaleid 3 vard lika ad skoda sérstaklega og bera saman hvernig tengja md géng saman
pbegar hallamunur milli ganga | og Il er petta mikill. llimogulegt er ad taka langan sveig eins og fyrir
gangaleid 3 til ad ny gong skarast vid pau eldri i haed pvi pvera parf gong | nordan megin, ef stadsetja
a munna a svipudum stad og nuverandi ganga. Fjoldi neydarganga er sami og fyrir leid 3 en adeins 2
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getaverid ad gerd 1, 7 verda ad gerd 2 og 5 ad gerd 3, sbr. umfjéllun um neydargong i kafla hér framar
i pessari greinargerd.

Gangaleid 4 var skodud til samanburdar vid gangaleid 3 til ad meta hvort betra geeti verid ad hafa
umferd upp eda nidur i gdngin ad nordan, p.e. upp eda nidur 5% eda 8% brekku, en pad gaeti verid
breyta i mati 4 haettu a bruna i 6kutaekjum.

Kostir gangaleidar 4 er peir somu og fyrir gangaleid 3. pPad er haegt ad uppfylla dkvaedi um 5%
hamarkshalli. Okostur er ad & flestum stédum verdur ekki haegt ad uppfylla dkvaedi um 5%
hamarkshalla tengiganga og gera parf pvi rad fyrir neydarrymum i tengigéngum 4 flestum st6dum eda
neydarrymum an utgangs.

Gangaleid 5: Ny gong med mest 5% halla og staerra pversnidi (T10,5) en i fyrrnefndum gangaleidum
og utskot med 250 m millibili. Munni sunnan megin fjardar yrdi & svipudum stad en nordan fjardar
myndi gangaendi visa til austur og munni ganga a nyjum stad innar i Hvalfirdi, milli Kaludalsar og
Grafar. bversnid ganga yrdi 10,5 m i veghaed og gert er rad fyrir tvistefnu géngunum en 1 m breitt bil
milli akreina, sja mynd 3. Ndverandi géng yrou afram notud 4 leid til Akraness, en ny gong fyrir pa sem
eiga erindi til Grundartanga eda afram nordur og vestur.

2
+_, 1
w
v 8
X 3,250 < 3,250 !
‘ ~ 8,50 T 10,50
Hvalfjardargdng I (18,5 gamla) Hvalfjardargdng Il (T10,5)

Mynd 3. bversnid Hvalfjardarganga. Nuverandi T8,5 til samanburdar vid T10,5 i nyjum gongum a gangaleid 5.

Neydarutgangar yrdu 14 talsins, 6 ad gerd 1, samtals um 280 m, og 8 ad gerd 2.

Kostir pessarar lausnar er ad ny gong uppfylla stadal fyrir veggong i gangaflokki D, sem pd neer upp i
12.000 ADU samkvaemt vidmidum i norska veggangastadlinum. Okostur er ad erfitt verdur ad
stadsetja tengigong (fléttagong) milli ganga | og ganga Il, nema 4 midbiki gangaleidar og gera parf pvi
rad fyrir neydarrymum an Gtgangs a stérum hluta leidar.

Pessar mismunandi gangaleidir eru syndar & medfylgjandi teikningum i vidauka og samanburdur
lengda gangaleida er syndur i toflu 1. Aftast i toflu er stytting/lenging leidar inn i Hvalfjord og nordur
i land midad vid nliverandi gong. Hér er midad vid tvistefnu i gangaleid 5. Ef einstefna vaeri a8 gangaleid
5 yrdi aksturslenging fyrir Akurnesinga adra leid, p.e. um gangaleid 5, um 8 km midad vid ndverandi
gong. Ad sama skapi myndi avinningur styttingar fyrir umferd nordur i land minnka um helming.
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Tafla 1. Helstu kennilengdir mismunandi gangaleida, i metrum.
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Gong (m) Opinn vegur (m) Heild (m) Lenging
- midad vid
r , .
.| Vegskali | Berg- [Vegskali erda e ok Alls nuav. leid
Ganga- leid . ganga- . . A-B B-C
sudur gbéng | nordur AtilB | BtilC A-C (m)
lengd
Nuv. 226 5484 55 5765 485 5310 6250 5310 11560
IN 185 5810 95 6090 485 5310 6575 5310 11885 325
1S
i . 226 5484 55 5765 485 5310 6250 5310 11560 0
(nuverandi)
2S 250 5380 140 5770 485 5310 6255 5310 11565 5
2N
3 . 226 5484 55 5765 485 5310 6250 5310 11560 0
(nuverandi)
3N 245 7005 165 7415 485 5310 7900 5310 13210 1650
EN
i . 226 5484 55 5765 485 5310 6250 5310 11560 0
(nuverandi)
4S 460 6805 135 7400 485 5310 7885 5310 13195 1635
4N
3 . 226 5484 55 5765 485 5310 6250 5310 11560 0
(nuverandi)
5NS 265 7115 160 7540 1270 8810 0 8810 -2750
5NS
(Akranes- 226 5484 55 5765 485 6250 0 6250
nuverandi)

* Ad sudurmunna og fra nordurmunna ad hringtorgi.
** Frd hringtorgi ad vegamotum Akrafjallsvegar og gangaleidar 5.

et

-3

Mynd 4. Ga

ngaleid 5 og vidmidunarsta

_l

dir kennilengda.
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[ 6llum tilfellum er gert rad fyrir spennarymi med um 1.500 m millibili. ba er gert rad fyrir ad Gtskot
verdi i samraemi vid krofur i norska veggangastadlinum. Tengigdng yrdu flest 4 m breid (T4) en 5,5 m
breid (T5,5) med um 1500 m millibili fyrir aksturmoéguleika neydarbila, par sem pvi yrdi vidkomid, en
akvaedi er um petta baedi i norska veggangastadlinum og i reglugerd 992/2007.

6. Slysatidni og ahaettugreining

Slysatidni a hvern vegarkafla er skilgreind sem fjoldi slysa & vegarkafla @ milljén ekna kilémetra & ari.
Eftirfarandi j6fnu ma nota til ad reikna slysationi vegarkafla:

S = (F x 1.000.000)/(ADU x 365 x L).

bar sem: S = slysatidni, F = fjéldi slysa, ADU = medalumferd 4 dag vidkomandi ar og L = lengd
vegarkafla i km.

[ toflu 2 eru upp reiknadir eknir milljon km fyrir hverja veglinu midad vid upphafsstad umferdar A, B
og C, sja toflu 1 og mynd 4, og slysatidni med meidslum datlud par sem tekid er tillit til halla,
vegbreiddar, hrada, umferdar, tvistefnu/einstefnu gong og hlutfalls pungaflutninga af heildarumferd.
Slysatidni er byggd & rannséknum i Noregi og Sviss (Transit)*. [ 6llum tilfellum er midad vid ad 15.000
ADU.

Tafla 2. Eknir milljén km/ari fyrir mismunandi gangleidir og slysatidni per millljon ekna km.

A Slysatidni per milljon ekna km
Umferd (ADU) Eknir milljon km/ar ysatieni p ! j
(slys med meidslum)
Nordur- | Jardgon Jardgon
Ganga- Akranes s Opinn Hlutfall af s Opinn
leid Alls (35%) Sudur og veaur Samtals niverandi og vegur Samtals
0 (65%) | vegskalar 2 vegskalar =
Nav.
tvistefnu 15000 | 5250 9750 31,6 21,6 53,1 100% 0,175 0,230 0,197
AN [ 7500 | 2625 | 4875 | 167 | 108 | 274 | 52% ] ! 0035 | 0230 | 0112
1S
(nav.) 7500 | 2625 4875 15,8 10,8 26,6 50% 0,039 0,230 0,117
.25 [ 7500 )| 2625 | 4875 | 158 | 108 | 266 | 50% | 0035 | 0230 | 0114
2N
(nv.) 7500 | 2625 4875 15,8 10,8 26,6 50% 0,039 0,230 0,117
3N 7500 2625 4875 20,3 10,8 31,1 59% 0,032 0,230 0,100
3S
(nav.) 7500 | 2625 4875 15,8 10,8 26,6 50% 0,039 0,230 0,117
4S 7500 | 2625 4875 20,3 10,8 31,0 58% 0,032 0,230 0,101
4N
(niv.) 7500 2625 4875 15,8 10,8 26,6 50% 0,039 0,230 0,117
LSONS [9750 1 0] 9750 |....268 | . 45 | 3L4 | 59% ...)..] 0074 |.9230 | 0097
5NS
(Akranes| 5250 5250 0 11,0 0,9 12,0 23% 0,099 0,230 0,109
nuv.)

4 Statens vegvesen. Etatsprogrammet Moderne vegtunneler 2008 — 2011. Utvikling av risikoanalysmodell
TRANSIT for vegtunneler. Statens vegvesens rapporter, nr. 156, agust 2012.
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[ toflu 2 er synd dzetlud slysatidni fyrir gangaleidir 1 til 5 i samanburdi vid ndverandi géng. Slysatidni
a gangaleid 1 er metin svipud og 4 gangaleid 2 og slysatidni & gangaleid 3 svipud og a gangaleid 4
enda er eini munur stadsetning nyrra ganga austan megin ndverandi ganga i stad pess ad vera vestan
megin.

Gerd hefur verid sérstok dhaettugreining a banaslysatidni i gbngunum. Gerd ganga og mismun a milli
ganga a mismunandi leidum er lyst i kafla 5. Gert er rad fyrir ad forsendur séu pzer sému fyrir leidir 1
og 2 og jafnframt fyrir leidir 3 og 4. Megin nidurstodur dhaettugreiningar um banaslysationi i
gongunum sjalfum eru syndar @ mynd 5.

Hvalfjardargéng-banaslysatidni per milljard ekna km
Umferd 2037 (ADU=15.000)

Niverandi gdng med steyptum kanti - 7,2 10,9

0,116

Nuverandi + Gangaleid 2 | 3,13 3,3
0,119
Nuverandi + Gangaleid 4 | 2,98 3,1
1,79
Nuverandi + Gangaleid 5 (baedi tvistefnugong) - 5,3 7,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

M Daudsfoll per 1079 ekna km i brunum og hzattulegum flutningum
Daudsfoll per 1079 i géngum og opnum vegi

Mynd 5. Nidurstodur ahaettugreiningar fyrir medalbanaslysatidni i gongum fyrir ADU 15.000.

Nidurstodur syna ad haetta vegfarenda ad lenda i daudaslysi er taeplega 1/3 & hvern km ef umferd veeri
adskilin i tveer attir i sitthvoru gangarorinu (3,2/10,9), en ef umferd yrdi afram i ndverandi géngum, og
um ramlega 1/2 4 hvern km en 4 gangaleid 5 (3,2/7,0). Ad skipta umferd i tvenn géng pannig ad 65%
umferdar feeri i ny géng med mest 5% halla og 35% yrdi afram i eldri gdngunum og eftir sem adur med
tvistefnu i gongunum minnkar slysatidnina um 33% (1-7,3/10,9).

Mynd 5 segir hins vegar ekki alla sdguna par sem eknir km eru mismunandi margir eftir pvi hvada leid
er farin. [ toflu 3 er buid ad reikna ut fjolda slysa af hverri gerd, & ari. Sé horft eingéngu til
banaslysatidni a ari sést ad likur 4 ad lenda i banaslysi midad vid ndverandi gong og leid 2 er prefaldur
(0,58/0,17=3,4) en sé farin leid 5 er munurinn um tvéfaldur (0,58/0,30=1,9). Aaetladur slysakostnadur
ari er reiknadur i sidasta dalkinum. Bent er & ad leid 4, par sem hamarkshalli er adeins 5%, reiknast
fleiri slys per ar vegna lengri veglinu en i leid 2 pratt fyrir minni halla.
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Tafla 3. Slysatidni & ari midad vid 15.000 ADU per milljén ekna km.

B/ana:Iy; Banalys Banaslys a samtals Samtals Samtals litil [ Samtal slys Aztlagurslysa-
Ganga- leid| ADU Ly ler v/brunai L | banaslys a mikil . .. v kostnadur a ari
ari . opnum vegi L. . , . .| meidslaari aari
. géngum ari meidsl| a ari (mkr.)
géngum
Nuav.
, 15000 0,37 0,12 0,089 0,580 1,03 8,85 10,46 489
tvistefnu
1N 7500 0,040 0,0019 0,044 0,086 0,30 2,67 3,06 100
1S (nav.) 7500 0,042 0,0018 0,044 0,089 0,31 2,70 3,10 102
2S 7500 0,038 0,0018 0,044 0,084 0,30 2,65 3,03 99
2N (nuv.) 7500 0,042 0,0018 0,044 0,089 0,31 2,70 3,10 102
L3N [7s00 0045 |.00024 | 0044 | 0091 1031 | .. 272 312 |14
3S (nuv.) 7500 0,042 0,0018 0,044 0,089 0,31 2,70 3,10 102
4S 7500 0,044 0,0024 0,044 0,091 0,32 2,86 3,27 107
4N (nav.) 7500 0,042 0,0018 0,044 0,089 0,31 2,70 3,10 102
5NS 9750 0,138 0,0480 0,019 0,204 0,30 2,53 3,03 160
5NS
(Akranes 5250 0,074 0,0197 0,004 0,098 0,13 1,08 1,30 74
nuv.)
Sogul
C8UEE | 15000 | 018 0,00 0,18 0,92 4,28 5,51 213
reynsla

Med nyjum gongum laekkar slysakostnadur um meira en helming mida vié ndverandi dstand. Leid 2
gefur laegstan slysakostnad a ari, en munurinn a milli [eida med nyjum géngum er hins vegar mjog litill
og ekki marktaekur. Pad er adalnidurstada pessar slysagreiningar.
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7. Kostnadarsamanburdur

Borinn hefur verid saman daetladur kostnadur mismunandi gangaleida, sja toflu 4.

Tafla 4. Samanburdur kostnadar fyrir mismunandi gangaleidir (mkr)

Gangaleid 1 Gangaleid 2 Gangaleid 3 Gangaleid 4 Gangaleid 5

Ny gong,
Gong T10,5, max5%
Hénnun 2008 sambhlida i Gong halli, med
uppfeert m.v. haed og plani, Gong vestan austan tengi-gdngum
auknar krofur, max8,1% megin, max megin, max med 250 m
Verkpeettir max 7% halli. halli 5% halli 5% halli millibili
Undirbuningur og adstoduskdpun 338 338 338 338 338
Groftur forskeringa og jardganga
Forskeringar 159 196 199 278 227
Jardgangagroftur 2.895 2.687 3.458 3.416 3.905
Bergstyrkingar
Sprautusteypa 1.733 1.606 2.088 2.028 2.462
Bergboltar 642 595 775 753 884
Bergpétting 237 223 266 264 277
Vatns- og frostvarnir
Vatnsklaedningar 1.364 1.263 1.610 1.564 1.723
Leidiveggur 470 435 566 550 575
Vegskalar og 6nnur steypt mannvirki
Vegskalar 870 1.080 1.129 1.674 1.289
Spennistédvar og taeknirymi 51 51 64 64 64
Vegur i gdbngum og vatnsraesing
Vegargerd utan ganga 37 37 37 37 259
Vegargerd i gdngum 556 524 673 672 751
Vatnslagnir og deelur 371 350 449 448 502
Rafbanadur
Raflagnir, spennar og styriskapar 697 657 844 842 858
Lysing 104 98 126 126 128
Loftreesing 217 205 263 263 268
Oryggisbanadur 228 215 276 275 281
Styribanadur 107 101 130 130 132
Neydarutgangar
Gerd 1 (halli <5%) 204 343 328 68 212
Gerd 2 (halli >5%, stigagangur) 504 0 0 228 0
Gerd 3 (neydarrymi) 0 0 688 688 786
Verktakakostnadur 11.784 11.004 14.307 14.706 15.921
Hénnun, umsjoén og eftirlit (10%) 1.178 1.100 1.431 1471 1.592
Ofyrirséd (10-15%) 1.296 1.210 1.967 2.022 2.627
Framkvaemdarkostnadur alls 14.258 13.314 17.705 18.199 20.140

Midad vid aeetladan framkveemdarkostnad yréi gangaleid 2, sem eru ny gong samhlida nuverandi
goéngum i haed og plani, taeplega 1 milljardi édyrari en st gangalausn sem kynnt var 2008, sem er med
mest 7% halla. Gangaleidir 3 og 4, par sem hamarkshalli er settur 5%, yréu um 4,5-5 milljordum dyrari
en gangaleid 2 og gangaleid 5 yrdi um taepum 7 milljordum dyrari en gangaleid 2.

Munur a kostnadi skyrist ad mestu 4 mismunandi lengd ganga, gerd og lengd neydaritganga og
daetludum ofyrirsédum kostnadi, sem metinn er mismunandi fyrir hverja leid. Ofyrirséd er metid 10%
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fyrir gangaleid 1 og 2, sem naestar liggja ndverandi gongum. bar eru adstadur nokkud vel pekktar en
rannséknarboranir, sem gerdar voru 2008, syndu ad jardfraedi berglaga er svipad i nasta nagrenni
ganganna og er i ndverandi gdngum. Ofyrirséd er metid haerra fyrir gangahluta sem liggja fjeer
nuverandi gongum eda 12,5% fyrir gangaleid 3 og 4 og 15% fyrir gangaleid 5 pvi su gangaleid liggur
fjeerst ndverandi gongum.

[ téflu 5 er adeins syndur beinn kostnadur, en reikningslegur dvinningur vegna styttingu leidar og
slysatidni ekki medtekin. Ef beett er vid dvinningi midad vid 20 og 30 ara afskriftartimabil yrdi
kostnadur sa sem syndur er i toflu 4 hér fyrir nedan. Hér er reiknad med 3% arlegri aukningu
umferdar, 5% voxtum og daetlad ad medalkostnadur sé 123 kr/km, midad vid ad 10% umferdar sé
pbungir bilar. Pad er byggt a forritinu QRUS-ardsemi, sem er i eigu Vegagerdarinnar. Gangaleid 5
verdur pa hagkvaemari kostur en gangaleid 2. Avinningur vegna styttingu leidar vegur stért og mun
meira en neikvaedur avinningur vegna heerri slysakostnadar fyrir leid 5, sem er einkum vegna
tvistefnu umferdar i gngunum.

Tafla 5. Kostnadur ad teknu tilliti til dvinnings styttingu leidar og slysakostnadar (mkr).

Gangaleio 1 Gangaleid 2 Gangaleio 3~ Gangaleid 4 Gangaleid 5
Avinningur vegna styttri leidar (20 ar) -2.609 0 -8.268 -8.268 9.405
Avinningur vegna feerri slysa (20 &r) -13 0 -72 -72 -253
Kostnadur ad teknu tilliti til 20 ara avinnings 16.880 13.314 26.045 26.539 10.988
Avinningur vegna styttri leidar (30 ar) -4.620 0 -11.352 -11.352 12.913
Avinningur vegna feerri slysa (30 &r) -18 0 -99 -99 -348
Kostnadur ad teknu tilliti til 30 ara avinnings 18.896 13.314 29.156 29.650 7.575

[ toflu 6 er syndur daetladur kostnadur fyrir endurbaetur & ndverandi géngum, sem hér kallast gong I.
[ 6llum tilldgum er gert rad fyrir ad sprengdir verdi neydarutgangar i gdngum |, ymist sem aflokud
neydarrymi eda tengigdng yfir i gong Il. Kostadur vid pessa neydarutganga er medtekinn i toflu 4.
Annar kostnadur vid endurbaetur 4 gongum | fer eftir hvada leid yrdi valin. Fyrir gangaleidir 1 til 4 er
gert rad fyrir ad sprengd verdi ny taeknirymi, taeknibygging steypt og spennar og allir styriskapar
faerdir i nyja byggingu. Pa er gert rad fyrir ad steyptur verdi veggleidari i gegnum gongin og duk
vatnsklaedingum skipt Ut fyrir dsprautad dukklaedingu (sbr. Nordfjardargdng) svo utlit og
akstursoryggi verdi sambaerilegt milli ganga | og Il. Fyrir gangaleid 5 yrdi gongum | litid breytt, nema
vidgerdir vid neydaritganga og endurnyjun og tilfeerslu rafbinadar vegna neydarutganga. Ovissa i
kostnadi er mun meiri fyrir endurbaetur og breytingar 4 ndverandi gongum, sett 25%.

Tafla 6. Kostnadur vid endurbaetur og breytingar a gongum | (mkr).

Gangaleid 1 Gangaleid 2 Gangaleid 3 Gangaleid 4 Gangaleid 5

Endurbaetur & niverandi gongum

Groftur og styrkingar 83 83 83 83 21
Taeknibygging 51 51 51 51 0
Vatnskleedingar 950 950 950 950 48
Rafbunadur 261 261 261 261 130
1.345 1.345 1.345 1.345 199

Hoénnun, umsjén og eftirlit (10%) 134 134 134 134 20
Ofyrirséd (25%) 370 370 370 370 55

1.849 1.849 1.849 1.849 274
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8. Nidurstada

Samkvaemt umferdartalningu fara um 65% 6kutaekja um Hvalfjardagdng afram til austur frd
hringtorgi vid nordurmunna ganganna en um 35% i att til Akraness. Pessi skipting hefur verid svipud
allt frd opnun ganganna, sveiflast a bilinu 67/33 til 63/37. Mida vid svipada skiptingu umferdar &
naestu drum, ad teknu tilliti til dvinnings af styttingu vegalengdar, reiknast gangaleid 5 med
tvistefnuumferd lang hagkvaemasti kostur tvéfoldunar Hvalfjardarganga.

Okostur gangaleidar 5 er ad tvistefnuakstursumferd yrdi eftir sem 4dur i baAdum géngum. Slysatidni
reiknast vera svipud i gbngum med einstefnu og tvistefnu akstri, en alvarleiki slysa i einstefnu
gdéngum er mun minni. Reikningslegur dvinningur fzerri alvarlegra slysa i einstefnugéngum vegur
hins vegar litid 4 moti styttingu leidar.

Ad hafa einstefnuakstur 4 gangaleid 5 og niverandi gobngum myndi auka aksturlengd adra leidina til
Akraness um 8 km. Su aksturlenging myndi vega upp allan kostnadaravinning vegna styttingu leidar
nordur i land og pvi ekki talinn valkostur i pessum samanburdi.

[ Gtreikningum fyrir dvinning af styttingu leidar er reiknad med 5% voxtum og dzetlad ad
medalaksturskostnadur sé 123 kr/km, midad vid ad 10% umferdar sé pungir bilar. Til ad gangaleid 5
lendi & pari vid gangaleid 2 yrdi medalaksturskostnadur ad vera rimlega 90 kr/km fyrir 20 ara
afskriftartima og um 75 kr/km midad vid 30 ara afskriftartima og somu vexti. A teknu tilliti til
endurbodta a géngum |, p.e. ad géngum | verdi litid breytt verdi gangaleid 5 valin, pa yroi
medalaksturskostnadur ad vera um 70 kr/km midad vid 20 ara afskriftartima og um 55 kr/km midad
vid 30 ara afskriftartima til ad gangaleid 5 lendi 4 pari vid gangaleid 2.

Azetladur slysakostnadur fyrir gangaleidir 1 til 5 er & bilinu 200 til 235 mkr/4r midad vid 15.000 ADU.
Ef ekkert er gert til ad baeta 6ryggi umferdar eda skipta umferd i tvenn gong er dzetlad ad
slysakostnadur i ntverandi géngum verdi um 490 mkr/ar midad vid 15.000 ADU eda meira en tvofalt
haerri. Ljost er pvi ad fyrr en seinna parf ad radast i adgerdir til ad bzaeta 6ryggi vegfaranda um
Hvalfjardargong.

Matthias Loftsson og Gudni Ingi Palsson, Mannvit

Gisli Eiriksson, Vegagerdin

Teikningar:
Teikningar 1 til 5. Gangaleidir 1 til 5, plan og langsnid.

Teikning 6. Neydarutgangar, 3 gerdir.
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